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Mostra d’Oltremare - Sala Europa 
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PIANO STRATEGICO METROPOLITANO:  

RISORSE FINANZIARIE E INTERVENTI  
PER LA SALVAGUARDIA DELL’AMBIENTE  



Materiali naturali 
 

rinnovabili  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

non rinnovabili    

Fonti di energia 
 

rinnovabili  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

non rinnovabili    

CITTA’ VIVIBILI E GESTIONE SOSTENIBILE DELLE RISORSE 
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CITTA’ VIVIBILI E COSTI IN EDILIZIA 
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INDIVIDUAZIONE DEL SITO 

 
COSTRUZIONE  

 
GESTIONE E MANUTENZIONE 

 
DISMISSIONE  

 
RECUPERO DEI MATERIALI 

[C.PROGETTAZIONE + C.COSTRUZIONE  + C.MANUTENZIONE + C.GESTIONE + C.DEMOLIZIONE] Costo tot = Σ 



SOLE 
 

ORIENTAMENTO DEGLI EDIFICI 
 

INVOLUCRO EDILIZIO 

GLI ELEMENTI AMBIENTALI DEL PROGETTO SOSTENIBILE 
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LUCE 
 

SCHERMATURA DALLA LUCE 
NATURALE 

 
INTEGRAZIONE DI LUCE 

ARTIFICIALE 

SUOLO 
 

SCAVI E MOVIMENTAZIONE TERRA 
 

GEOTERMIA 

VENTO 
 

VENTILAZIONE NATURALE 
 
 

VENTILAZIONE ARTIFICIALE 

ACQUA 
 

RICICLO ACQUA PIOVANA 
 

PERMEABILITA’ DEI SUOLI 



ORIENTAMENTO DEGLI EDIFICI 

IL SOLE 
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PROGETTO DELL’INVOLUCRO 
EDILIZIO 

Norma UNI 8290  
Classificazione e scomposizione 

del sistema edilizio 

Insieme delle unità tecnologiche e degli elementi tecnici appartenenti al 
sistema edilizio aventi funzione di separare e di conformare gli spazi 
interni del sistema edilizio stesso rispetto all’esterno 



LA LUCE 
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SCHERMATURE 

ARCHITETTONICHE NATURALI TECNOLOGICHE 

ILLUMINAZIONE ARTIFICIALE 

LED PARTICELLE LUMINOFORE PRODUZIONE E CONTROLLO 



IL SUOLO 
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SCAVI E MOVIMENTAZIONE 

IL GIARDINO SUL TETTO DEL 
MOESGAARD MUSEUM DI AARHUS 

IMPIANTO 
GEOTERMICO 

PROGETTO 
PRIMO CALPESTIO 



IL VENTO 
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VENTILAZIONE NATURALE 

VENTILAZIONE ARTIFICIALE 
PASSIVHAUS 



I MATERIALI DEL PROGETTO SOSTENIBILE 
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BAMBU’ 

RESISTENZA MECCANICA 
 
 
RESISTENZA ALL’ATTACCO 
DI FUNGHI 
 
 
OLTRE 1300 VARIETA’ 
 
 
CRESCITA RAPIDA 

LEGNO 

RESISTENZA MECCANICA 
 
RESISTENZA TERMICA 
 
PROTEZIONE 
DALL’INQUINAMENTO 
ACUSTICO, ATMOSFERICO ED 
ELETTROMAGNETICO 
 
ECONOMICO 
 
LEGGERO 

PAGLIA 

RESISTENZA TERMICA ED 
ACUSTICA 
 
 
ECONOMICA 
ridotti costi di produzione, 
trasporto e manodopera e 
di gestione quando posta in 
opera negli edifici 
 
 
SALUBRE 

TERRA CRUDA 

FACILITA’ DI LAVORAZIONE 
 
RESISTENZA TERMICA  
ED ACUSTICA 
 
REPERIBILITA’ 
 
BIODEGRADABILITA’  E 
REVERSIBILITA’ 
 
ECONOMICA 
ridotti costi di produzione, 
trasporto e manodopera 



CONVENZIONE per il progetto «Verso una scuola resiliente» 

Città Metropolitana di Napoli  
  
  
    

Dipartimento di Ingegneria Civile, Edile e Ambientale  
Università degli studi di Napoli «Federico II» 
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Giornate di studio per la formazione: 
 

Napoli, 31 maggio - 01 giugno 2018 
«Verso una scuola resiliente» 

 
Napoli, 22 giugno 2018 

«Verso una scuola resiliente» 
Nuove tecnologie e strategie amministrative nell’edilizia scolastica 

Responsabile scientifico 
Prof.ssa Marina Fumo 

Segreteria organizzatrice 
scuolecm@gmail.com  

mailto:scuolecm@gmail.com
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ANAGRAFICA della Città Metropolitana di Napoli 

PROPRIETA' SUP LORDA VOLUMETRIA 
TIPOLOGIA 

COSTRUTTIVA 
PERIODO COSTRUZIONE IMPIANTO 

      (muratura)  STORICI 
INIZIO 

NOVECENTO 
POSTBELLICI FALCUCCI 

POST 
FALCUCCI 

PERIODO COSTRUZIONE/ADEGUAMENTO STRUTTURALE 
CLASSE 

ENERGETICA 
Epgl,nren 

< 1919 1920 - 1971 1972 - 1984 
> 1984 con 

riclass. > 2008 

> 1984 senza 
riclass. > 2008 

> 1996 con 
riclass. > 2008 

> 1996 senza 
riclass. > 2008 

> 2008   (kWh/mq anno) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  LICEO 
 

  ISTITUTO TECNICO/PROFESSIONALE 
      

18 Licei Artistici 
 
35 Licei Classici 

86 Licei Scientifici 

46 Licei Linguistici 

45 Licei delle Scienze Umane 

4 Licei Musicali e Coreutici 

73 Istituti Tecnici Economici 

66 Istituti Tecnici Tecnologici 

66 Istituiti Professionali del settore Servizi 

33 Istituiti Professionali  Industria e Artigianato 

SCUOLE SECONDARIE II GRADO 162 

LOCALIZZAZIONE SCUOLE SECONDARIE II GRADO  
   gestite dalla Città Metropolitana di Napoli  
  (dal 2005 ad oggi) 
 

con relative offerte formative 
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SELEZIONE DEI CASI STUDIO  
   in funzione della ricorrenza tipologica 
 

CLASSIFICAZIONE DI STUDIO 
In funzione della ricorrenza tipologica 

 EDIFICI STORICI  
Prima del 1919 - inizi ‘900 

Struttura in muratura portante 

 EDIFICI IN CALCESTRUZZO ARMATO  
Da post-bellici ad oggi 

 EDIFICI IN ACCIAIO  
Da post-bellici ad oggi 

 EDIFICI EX L. FALCUCCI 
Dopo il 1986 

 1 

2 

 3 

 4 

CRITICITA’ 

VALENZE 

DISSONANZE 

PARAMETRI DI 
INDAGINE 
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Il caso dell’Istituto  
“Gaetano Filangieri” 

Il caso del Liceo  
“Francesco Sbordone” 

EDIFICIO 

STORICO 

EDIFICIO IN 

CALCESTRUZZO 
ARMATO 

Il caso del Polo Umanistico 
Liceo  “Antonio Genovesi”         

EDIFICIO IN  
ACCIAIO 

EDIFICIO EX  
LEGGE FALCUCCI 

Il caso dell’Istituto  
“Vittorio Emanuele II” 

 1 

2 

 3 

 4 

I CASI SELEZIONATI 



Prof.ssa Arch. Marina Fumo 

O
SS

ID
A

ZI
O

N
E 

A
R

M
A

TU
R

E 
U

M
ID

IT
A

’ 
SP

A
ZI

 E
ST

ER
N

I  
N

O
N

 U
SA

TI
 

CRITICITA’ 



Prof.ssa Arch. Marina Fumo 

DISSONANZE 

SP
A

ZI
 N

O
N

 
P

R
A

TI
C

A
B

IL
I 

D
IS

P
ER

SI
O

N
I 

EN
ER

G
ET

IC
H

E 
M

A
N

TI
 D

I 
C

O
P

ER
TU

R
A

 



Prof.ssa Arch. Marina Fumo 

VALENZE 

SI
ST

EM
A

 
C

O
ST

R
U

T
TI

V
O

 
Q

U
A

LI
TA

’ 
A

R
C

H
IT

ET
TO

N
IC

A
 

C
H

IU
SU

R
E 

O
R

IG
IN

A
R

IE
 



Prof.ssa Arch. Marina Fumo 

VERIFICA DEGLI STANDARD FUNZIONALI SECONDO NORMATIVA 

rampa 

casa del custode 

N°aule: 40 
N°laboratori: 9 
N°auditorium: 2 (1 all’aperto;  1 interno) 
mensa: PRESENTE 
casa del custode: PRESENTE 
N°studenti: 743 
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VALUTAZIONE PRESTAZIONI ENERGETICHE DELL’INVOLUCRO 



USO E POTENZIALITA’ DEGLI SPAZI ESTENI 

Prof.ssa Arch. Marina Fumo 



Prof.ssa Arch. Marina Fumo 

PROPOSTE DI INTERVENTO 

SICUREZZA SISMICA E ANTINCENDIO VIVIBILITA’ SPAZI INTERNI E ESTERNI EFFICIENTAMENTO ENERGETICO 
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CONSIDERAZIONI 
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CONSIDERAZIONI 
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ENVIROMENTAL FRIENDLY: RICICLO VIRTUOSO 
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UN’ESPERIENZA ENVIRONMENT FRIENDLY 
un riciclo virtuoso 

Scuola Elementare Giuseppe Quarati 38° Circolo Didattico  
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